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INLEIDING.

Het plotselinge optreden van groote. roodbruine, dorre plekken
op onze Nederlandsche heidevelden heeft reeds enkele jaren ge-
Jeden zeer de aandacht getrokken, zoo zelfs, dat in de meeste groo-
tere en kleinere dagbladen berichten over dat verschijnsel ver-
schenen. Meestal werd het afsterven van zulke groote oppervlak-
ten hei toegeschreven aan vorst of droogte. Spoedig echter stelde
de Plantenziektenkundige Dienst vast, dat de blaadjes vraat-
sporen vertoonden. Eenigen tijd later werden er door den Heer
van GIERSBERGEXN keverlarven op zulke plekken gevonden en
daar er tegelijkertijd ook zeer veel kevertjes bleken op te treden,
werd de beschadiging aan dit insect toegeschreven. Deze waar-
neming werd door nader onderzoek bevestigd. De kever in kwes-
tie, Lochmaea suturalis THoMs. 1866, behoort tot de familie der
haantjes (Chrysomeliden). waarvan vele verwanten als zeer scha-
delijk bekend staan; bijv. het leliehaantje (Lilioceris lilit Scor.),
de aspergekevertjes (Crioceris asparagi L.. C. 12-punctate L.),
ete.

DE KEVER EN ZIJN VERSCHILLENDE STADIA.

Korte beschrijving van den kever (fig. 1, 2, 3).

Halsschild gedeeltelijk en dekschilden geheel geelbruin tot
grijsgeel (exemplaren, die pas uit de pop zijn). Op het halsschild
bevinden zich drie, in een dwarsrij gelegen, soms met clkaar ver-
smoltene, roestbruine tot zwarte vlekken. Kop en lichaam zwart.
Binnenrand der dekschilden zwart tot donkerbruin. Schildje bijna
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geheel zwartbruin, de punt meest lichter. Einde van het eerste
sprietlid en enkele daarop volgende leden geheel of gedeeltelijk
geelbruin; tusschen de basis der antennen, de oogen en de clypeus
bevindt zich een geelroode vlek. Soms is ook de voorrand van den
clypeus, zelden de geheele clypeus roodgeel. Pooten grootendeels
zwart; uiteinde van de femora en de tibién vooral aan de basis
aan den buitenkant geelbruin. Boven de antennen bevinden zich
twee groote, driehoekige, gladde plekken, die door een diepe groef
gescheiden zijn. Achter deze gladde plekken is de kop niet dicht
bestippeld, soms bijna glad.

De zijkant van het halsschild is, schuin van boven gezien, in het
midden hoekig verbreed. Het midden van het halsschild vertoont
een min of meer duidelijke lengtegroef.

PrELL 1929, vond in de Harz bij Goslar nog twee varieteiten
van deze soort: var. sanguinea PRELL 1929, een bloedroode vorm,
waarvan hij slechts 33 vond, en var. nigrita WEISE 1893, een
zwarte vorm, waarvan hem alleen 9 bekend zijn. Deze kleur-
afwijkingen vonden wij in Holland tot nu toe niet.

Verwante vormen.

Voordat in 1866 THoMsox dit insect als aparte soort beschreef,
werd de kever altijd beschouwd als te behooren tot de Lochmaea
capreae (L.), een der schadelijke Chrysomeliden op wilg (Salix)
en berk (Betula).

Het is vrij moeilijk deze twee kevers te onderscheiden, ik geef
hierom de voornaamste verschilpunten.

L. capreae L.
Kleur van dekschilden en hals-
schild lichter, meer stroogeel.

Middelste en achterste
geheel licht gekleurd.

tibién

Driehoek tusschen antennen, oogen
en clypeus zwart.

Bestippeling van de dekschilden
veel grover.

Halsschild voor in het midden met
duidelijke groote stippels.

Do twee gladde plekken boven de
inplanting der antennen kleiner en
naar achteren toe niet zoo scherp
begrensd.

L. suturalis TH. 1866.

Kleur van deze deelen meer bruin-
geel tot grijsgeel.

Deze tibién grootendeels donker-
der.

Deze driehoek roodgeel gekleurd.

Bestippeling der dekschilden fij-
ner.

Halsschild op. deze plek geheel
glad, hoogstens een enkele stip-
pel aanwezig.

Deze twee plekken veel grooter,
driehoekig, achter scherp be-
gronsd.
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Voorhoofd dicht bestippeld. Voorhoofd meestal minder dicht
bestippeld.

Antennen minder slank (zie fig. Antennen slanker (zie fig. 20).

19).

PrELL 1929, p. 4, onderscheidt de twee soorten als volgt:

-2 Kopf und Halsschild meist reichlich grob punktiert, die
Zwischenrdume der groben Punkte mit sehr dichter, sehr feiner
Punktierung, welche das Chitin matt erscheinen lisst; Fliigel-
decken mit Groben, nicht sehr eng stehenden unregelméissigen
Grubenpunkten, deren Zwischenriume fein punktiert sind; Epi-
pleuren bis fast zum Nahtwinkel deutlich; Rand der Fliigel-
decken bis ebendahin leicht wulstig aufgetrieben, Endrand der
Fliigeldecken daher bei Seitenansicht leicht vorgezogen erschei-
nend. L. capreae (L1X.).

2’ Kopf und Halsschild etwas spérlicher grob punktiert, die
Zwischenrdume der groben Punkte ohne oder mit hochstens ange-
deute ter Punktrdume der groben Punktierung, so dass das Chitin
glinzend erscheint; Fligeldecken mit missig groben, ziemlich
eng stehenden unregelmissigen Grubenpunkten, deren Zwischen-
rdume nahezu punktfrei sind; Epipleuren nur bis zur Hoéhe des
Apikalbuckels deutlich; Rand der Fliigeldecken nur bis dahin
leicht abgesetzt, aber nicht wulstig aufgetrieben, Endrand der
Fliigeldecken nicht vorgezogen erscheinend. L. suturalis TH.”

Deze onderscheidingskenmerken zijn bij al mijn exemplaren
aanwezig, behalve die der bestippeling der dekschilden. Bij al
mijn L. capreae-exemplaren zijn de tusschenruimten tusschen
de stippels volkomen glad en niet fijn bestippeld of gechagrineerd.
Zou er in Midden-Europa nog een derde soort bestaan?

De derde inlandsche soort L. crataegi (ForsT 1771) is gemakke-
lijker te herkennen, daar dit dier rood gekleurd is. Ze is veel korter
en meer gewelfd en de zijrand van het halsschild is rond, niet
hoekig. De larve leeft in de vruchtbeginsels van de meidoorn
(Crataegus) en mispel (Mespilus).

Verspreiding.

Daar, zooals we zullen zien, de kever uitsluitend op Calluna
vulgaris leeft, is zijn verspreiding gebonden aan de heideplant.
Deze komt in bijna geheel Europa voor, haar Oostgrens is Samo-
jedenland, oosthellingen der Oeral; de Zuidgrens is: Azoren,
Marocco, Portugal, Corsica, Midden-Italié, Griekenland, Turkije,
Noord Klein-Azié. In deze zuidelijke landen komt zij alleen in
de gebergten voor.

Ook in Oost-Noord-Amerika schijnt ze voor te komen, hier is
ze vermoedelijk ingevoerd. De kever heeft dit groote versprei-
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dingsgebied vrij zeker niet. Ze komt voor in Dusitschland ; mij be-.
kend zijn de volgende vindplaatsen: Berlijn, Silezié, Halle
(Kraarz). Goslar (PreLL), Erlangen in Beieren (EverTs i. litt.).
Oost-Pruisen (SKwarra i. litt.): Schénlanke (Ostbahn. Grenz-
mark) (ECKSTEIN); Lietzegoricke an der Oder (EcksTEIN); Neu-
stadt an der Dosse (EcksTeIN); Liinenburger Heide (TACKE
i.litt.), Miinster (REICHLING i. litt.); Elberfeld-Barmen (WEST-
HOF); Teutoburger-Wald (BeTrEM): Eggegebirge (BETREM);
Frankrijk: Settons (Everts i. litt.). Bassin de la Seine (BEe-
pEL); Zweden (THoMsoxX); Engeland (Poururox 1907); Zwitser-
land slechts in het uiterste Noorden: Schaffhausen, Basel
(STiERLIN 1898). Niet voor te komen schijnt ze in de Baltische
provincies en in Zevenburgen (SEipLITZ). Het is dus waarschijn-
lijk, dat de kever slechts voorkomt in Midden- en Noord-Europa.

In Nederland werd dit insect, naar Dr. Ep. EVERTS z0o vrien-
delijk was mij mede te declen, voor het eerst door hem ontdekt
in 1888 op de heide tusschen Nederasselt en Apeldoorn (zie o.a.
T. v. Ent. 32, p. XXVI).

Hijy komt bijna overal, waar in Nederland hei staat, voor
ook in de Duinstreek, waar hij zeldzaam schijnt te zijn. Dr. EVERTS
deelde mij mede. dat hem uit de duinen geen vindplaatsen
bekend zijn. Echter staat in de oude collectie van de Nederland-
sche Entomologische Vereeniging. die zich in het Laboratorium
te Wageningen bevindt, één exemplaar uit Den Haag, gevangen
in April door VAN VoLLENHOVEN, vermoedelijk op de hei in de
voormalige Dckkersduinen.

Korte beschrijving der verschillende stadia ').

Ei. Het ci lijkt op de meeste Gallerucinen-eieren. Het is meestal
rond, zelden icts ovaal; geel tot oranje-bruin van kleur, de geheele
oppervlakte is bedekt met diepliggende. onregelmatige. zeshoe-
kige veldjes. De grootte wisselt maar weinig van 0.63—0.78 mm
(tig. 4).

Larve. Afgezien van de verschillen in grootte, verschillen de
larvenstadia niet van elkaar. In het begin van ieder stadium
is het dier, den kop inbegrepen, eenkleurig geelwit; na een paar
uur is de larf uitgekleurd en is ze grijsbruin geworden met een
iets donkerder kop. Hoe meer de larve groeit, hoe lichter zc weer
wordt, daar de verschillende donkere, hardere, chitineuze deelen
uit elkander schuiven en de dunne, tusschenliggende membranen,
waar de witte lichaamsinhoud doorheen schijnt, zichtbaar wor-

1y Uitvoerige beschrijving der larven zal later in de entomologische
vakliteratuur verschijnen.



159

den. De kop wordt echter uit den aard der zaak niet grooter en
blijft donker van kleur. De larve (fig. 15) is ongeveer rond op de
doorsnede, van onderen iets afgeplat. Hoewel zij zich volkomen
kan strekken, is ze meestal iets gekromd, welke kromming zeer
sterk is, wanneer ze verontrust wordt en zich dan direkt laat val-
len.

De kop (fig. 16) is smaller dan de thorax en kan zich vrij ver
daarin terugtrekken. Op den kop ziet men enkele lichtere lijnen,
die de sklericten begrenzen. Opzij bevindt zich, aan iederen kant,
een vriyj groot, enkelvoudig oog (ocellus) met sterk bolle lens.
Daaronder is op een lichter veldje de zeer korte, eenledige spriet
ingeplant, die aan zijn top specificke zintuig-organen draagt
(fig. 28). Onder aan den kop bevinden zich de monddeelen. Het
duidelijkst zichtbaar zijn de sterk ontwikkelde bovenkaken, die
van 4 & 5 groote tanden voorzien zijn. De onderkaken en de onder-
lip zijn zwak ontwikkeld evenals hun drie- en tweeledige tasters
(zie fig. 9).

De verschillende segmenten zijn voorzien van grootere en klei-
nere sterker gechitiniseerde platen, zgn. sklerieten. Die van
het achterste thoraxsegment hebben een eenigszins anderen
vorm en ligging ; de dorsale sklerieten zijjn in het midden o.a. door
een lengtegroef in een linker- en een rechter-helft gedeeld. Het
pronotum is door een groote plaat bedekt die door een lengtegroef
in tweeén gedeeld is. Op het ruggedeelte van de segmenten heb-
ben de sklerieten een ligging zooals in fig. 10 aangegeven is. Het
negende segment is veel smaller als de andere en draagt dorsaal
een enkelvoudige chitineplaat. Het tiende segment is geheel ver-
vormd. Op dit segment mondt de darm, welks laatste deel uit-
stulpbaar is en als zuignap fungeert. Men noemt dit orgaan
pygopodium. Hiermede zet de larve zich vast. Ze beweegt zich on-
geveer als cen rups. Het achterljf wordt gekromd, de zuignap
vastgezet en daarna het achterlijf weer gestrekt door verzetten
der pooten. De pooten zijn kort. Het laatste, derde. lid draagt
een enkelvoudige kilauw, die aan de basis cen groot hechtlapje
bezit. Op de mesothorax bevindt zich opzij een groot stigma, op
de segmenten van het achterljf liggen 8 paarstigmata (ademha-
lingsopeningen). '

De larve maakt twee zeer zelden drie vervellingen door, eenigen
tijd na de laatste wordt ze pop.

Eerste stadium. De pas uitgekomen larve heeft een iets andere
vorm, daar de prothorax breeder is dan het lichaam. De kop is
ongeveer 0,4 mm. breed.

Tuweede stadium. Kop ongeveer 0,6 mm. breed.

Derde stadium. Kop ongeveer 0,8 mm. breed.
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De larve verlaat het ei door een onregelmatige, door haar ge-
maakte opening. De eischaal, die nog een poosje aan het achtereind
vastgehecht blijft, wordt niet opgegeten zooals dikwijls het ge-
val is bij rupsen.

Pop. Deze is lichtgeel, bijna wit. Men kan aan haar reeds alle
deelen onderscheiden, die men kan zien aan den volwassen kever;
(Imago) bijv. pooten, dekschilden, achtervleugels, sprieten etc.
Ze liggen alle echter dicht tegen het lichaam gedrukt. (N.B. De
afgebeelde pop is gefixeerd in alcohol, hierdoor zijn de vleugels
gaan afstaan). Op de rugzijde zijn verschillende haren ingeplant
(zie fig. 24). Het achterlijf bestaat uit acht segmenten waarvan
de vijf voorste duideljk stigmata, de drie laatste rudimentaire
stigmata dragen.

SCHADELIJKHEID.

Dat het kevertje zoo schadelijk voor de heide kon zijn, was tot
nog toe uit de literatuur niet met zekerheid na te gaan. Toch be-
vat deze en mijn aanteekeningen enkele gegevens, waaruit op te
maken is, dat een zestigtal jaren geleden deze kever ook zeer
schadelijk optrad, zoowel langs de Rijn in Duitschland als in het
noorden van ons land.

CorNELITS (1858, 1861) vermeldt, dat in Elberfeld deze ke-
ver in het voorjaar van 1853 op de huizen, op de straten en op de
planten te vinden was, echter was aan geen een plant vraat te
bespeuren. In den herfst van 1861 en het voorjaar van 1862 trad
deze kever in groote massa’s op de heide bij Elberfeld op en at
daar groote uitgestrektheden kaal.

Verder vermeldt v. . FLIER 1927, dat hij van een oude bosch-
wachterin Uchelen bij Apeldoorn hoorde,,dat hij in zijn lange leven
nog maar een paar maal beschadiging door deze heidekevers heeft
waargenomen, maar nooit in zulk een hevige mate als dit jaar.
Vroeger had het telkens ongeveer drie jaar geduurd.”

Een zestigtal jaren geleden, trad het bruin worden der heide
in Noord-Drente ook op. Hier heet dit verschijnsel ,, Kruitnevel”
(D. J. JippEs i. litt. en v. p. FLIER 1927). In 1888 was deze kever
in de heide bij Asselt en Apeldoorn volgens Dr. Ep. EvErTs
(T.v. E. 32, 36, 68 en in litt.) in onnoemelijke massa’s. Van bruin-
kleuring der heide heeft hij niets gezien, vermoedelijk omdat het
nog te vroeg in het jaar was, nl. Juni.
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Schade voor 1927 in Nederland.

Omtrent het ontstaan van de tegenwoordige plaag was de heer
VAN GIERSBERGEN zoo vriendelijk mij de volgende gegevens te
verschaffen:

In 1919—1923 ontstonden in de maanden Juni en Juli in de
heidevelden groote en kleine bruine plekken, die zich scherp in de
groene en paarse heide afteekenden. De bevolking noemde deze
deelen ,,verbrand of verschroeid door de zon” of ,,bevroren’’. De
meeste plekken hadden aanvankelijk een langwerpige vorm
waarvan het begin meestal onder een boom, bosch of akkermaals-
hout lag. Door den heer VAN GIERSBERGEN werden de eerste
plekken gezien tusschen Arnhem en Apeldoorn, die zich de volgen-
de jaren uitbreidden in deze streek, maar ook voorkwamen tus-
schen Arnhem en Ede, bij Bennekom en op andere plaatsen op
de Veluwe. In de jaren 1925 en 1926 werd de verwoesting zoo
groot, dat het verschijnsel zelfs de aandacht van het publick
ging trekken.

Volgens den heer ScHoEVERS (T. v. E. 68, p. 35) trad zij begin
November 1924 reeds zeer schadelijk bij Wapenvelde op.

Van volgende plaatsen heb ik over 1926 berichten gekregen:
Woeste-Hoeve slecht ; Holterberg goed ; tusschen Norg en Paters-
wolde plaatselijk; Kootwijk plaatselijk.

Dat de beschadiging niet aan zonnebrand of vorst toe te schrij-
ven is, blijkt voldoende uit het feit, dat de plekken zoowel op de
open heide als onder het hout voorkomen, terwijl er bijna altijd
vraat te constateeren valt. Slechts één keer heb ik heide gevonden
nl. in het Lheerzand ten Z.0. van Dwingelo (Dr.) die wel bruin
en dood was, maar geen vraat vertoonde. Het merkwaardige
hierbij was, dat zoowel Calluna als Erica afgestorven waren, ter-
wijl by Lochmaea beschadiging de Erica altijd gespaard blijft.
Nader onderzoek, datik samen met Dr. W. BEYERINCK uit Wijster,
die zoo vriendelijk was mij in de West-Drentsche heidevelden
rond te leiden, instelde, bracht een Corticium-soort aan het licht
op de stammetjes van Calluna, terwijl ook de Erica stengels hier
en daar wit waren van schimmeldraden. Vermoedelijk was dit
dus een schimmelzickte. Prof. Dr. QUANJER, aan wien ik de
Corticium gaf, kon tot zijn spijt de soort niet determineeren.

Schade in 1927 en 1928.

In 1927 en op mijn verzoek ook in 1928 stelde de Plantenziek-
tenkundige Dienst een onderzoek in naar de verspreiding vande
schade in Nederland.

1927 was ongetwijfeld het jaar waarin de grootste schade aan-
gericht is.
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Ik geef hier provincie-gewijs op hoe groot de schade was in dat
jaar. De gegevens zijn ontleend aan de antwoorden, die inkwa-
men op bericht no. 193 van den Plantenzicktenkundigen Dienst.

Groningen. Wilp bij Marum goed, Sappemeer weinig schade.

Friesland. Bakkeveen slecht; Oldeberkoop goed.

Drente. 1. Ten Westen der spoorlijn Groningen—Assen—Hoogeveen.
Tusschen Wijster, Hoogeveen, Echten en Koekange slecht; tusschen
Pette en Hoogeveen slecht; tusschen Spier en Pette middelmatig; tus-
schen Spier en Dwingelo en deze plaats en Ansen zeer goed; tusschen
Pette en Ruine vrij goed; tusschen Ruine en Oldenhave middelmatig;
Smilde goed; Hooghalen slecht; Norg en Paterswolde slecht.

2. Ten Oosten van bovengenoemde spoorweg.

Zuid-Laren slecht; Buinen weinig schade; Borger zeer slecht; Emmer-
Compascuum op veenheiden goed; op grens der gemeenten Emmen en
Schoonebeek op het hoogveen slecht, op de dalgronden niet. Tusschen
Oosterhesselen, Gees en Zwinderen slecht.

Overijsel. Tusschen Ommen—Dalfsen—Nieuw-Leusen en Staphorst
goed, Lemelerberg, Haarle en Helledoorn slecht. Tusschen Friezeveen en
Helledoorn goed; Markelo, Holten, Rijssen slechts sporadisch. Tusschen
Friczeveen, Geesteren on Bruinehaar slecht, op andere plekken rondom
Friezeveen goed. Ootmarsum slecht; Weerselo slechte plekken; Losser,
Lonneker, Lutte en Overdinkel slecht ; Haaksbergen en Buurse vrij slecht.

Gelderland. Achterhoek : Kalenberg bij Barchem slecht; Gorsel en Joppe
plaatselijk onder boomen.

Veluwe. Vaassen, Gortel, Tongeren vrij goed; tusschen Hattem en
Uddel middelmatig; tusschen Putten en Garderen en rondom Garderen
groote plekken slecht; Apeldoorn onder dennen slecht, verder vrij goed
en plaatselijk; Uchelen slecht; tusschen Hoog-Buurloo en Assel slecht.
Harskamp vrij goed; Meu-Lunteren slecht; Ede slecht tot vrij slecht;
Wageningen plaatselijk zeer slocht; tusschen Kde on Arnhem grooten-
deels slecht, naar Arnhem toe minder.

Utrecht. Austerlitz onder dennen slecht.

Noord-Holland. Gooi, om Bussum slecht.

Brabant. Mill—Wanrooy— Volkel— Uden—Zeeland—Gassel goed, zeer
plaatselijk kleine plekken slecht; tusschen Meyel en Nederweert plaatse-
lijk vrij sterk; Oirschotsche heide bij Eindhoven slechts enkele plekjes
slecht, verder goed.

In 1928 kwamen volgende berichten binnen:

Drente. Veel schade bij Dolderum, Boschoord, Diever, Veenhuizen,
Oostwolde. Dus in de Z. W. hoek van Drente. Tusschen Dwingelo en
Wijster slechte bloei door uitvreten der jonge knoppen; Nieuw Amster-
dam slechts enkele plekken bruin; Tusschen Lhee en Nuil veel schade,
Hooghale geen schade.

Overijssel. Geen nieuwe schade in Twente, op bruine pleklken van vorig
jaar meestal nog geen bloei, of nog bruin.

Noord-Holland. Dit jaar geen schade, ook niet op de slechte plekken
van voor enkele jaren.

Veluwe. Rondom Wageningen geen schade, slechts me* veel mooite
waren nog enkele kleine, bruine, plekken te vinden. De larven verdwenen
gedurende den zomer, hoe later in het jaar, hoe minder larven. In het
najaar waren er ook bijna geen kevers. Harskamp geen schade; Hattemer-
broek geen schade.

Brabant. Geen schade.
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Bijna alle bovenstaande gegevens hebben betrekking op het
bruin worden van de hei op het eind van Augustus en September.
Echter kan de kever door zijn zgn. ,,Reifungsfrass’ zooals we later
zullen zien, ook de heide sterk beschadigen, zoodat de hei niet in
bloei komt, wat natuurlijk voor de imkers van groot nadeel is.
Dit was dit jaar heel erg in den omtrek van Wijster en Spier,
zooals ik zelf daar waargenomen heb. Ook in het voorjaar kunnen
vele heideplanten bruin worden. Echter sterven dan meestal niet
groote uitgestrektheden af, maar slechts enkele struiken. Wat
hiervan de oorzaak is, is nog niet bekend ). Er zijn vermoedelijk
verschillende oorzaken aan te wijzen, zooals normaal afsterven
wegens ouderdom; afsterven doordat de plant het vorige jaar te
veel geleden heeft door den vraat van den heidekever, of door
vorstschade of mogelijk door een nog niet bekende ziekte.

In het buitenland was de schade zeer groot in bijna de geheele
Noord-Duitsche laagvlakte. Echter ook meer het binnenland
in is er schade gemeld (zie PRELL en EcksTEIN). Ook de Liinen-
burger Heide was volgens Dr. REIcHLING en Dr. TACKE van het
Moorversuchstation in Bremen buitengewoon sterk aangetast.
Het gelijktijdig optreden van deze groote schade is zeer merk-
waardig. Plaatselijke meteorologische invloeden kunnen hier hun
invloed niet hebben doen gelden. Hier moeten andere oorzaken
in het spel zijn. Welke deze kunnen zijn, heb ik zelfs niet bij be-
nadering kunnen uitmaken.

BIOLOGIE.

Onderstaande gegevens zijn verkregen door kweekexperi-
menten op het laboratorium en verder door waarnemingen in het
vrije veld gedurende den winter en den zomer van 1928. Voorts
werden enkele aanteekeningen door den heer VAN GIERSBERGEN
welwillend ter beschikking gesteld.

Techniek.

De uit den winterslaap ontwaakte kevers werden met cen laag-
je gezeefde aarde of zand in petrischalen geplaatst. Door geregeld
iederen dag of om de twee dagen versche takjes hei in de schalen

1) Dit voorjaar (1929) vertoonde de heide weer zeer sterk dit verschijn-
sel. Het is nu wel zeker, na den buitengewoon strengen winter, dat dit af-
sterven veroorzaakt wordt door de vorst. Alle bladeren zijn bruin ge-
worden, echter zijn de meeste takken nog niet afgestorven, daar ze weer
ultloopen Weer andere planten zijn gehecel dood.
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te leggen en te zorgen, dat op tijd de excrementen verwijderd
werden, die anders gingen schimmelen en den dood der dieren
veroorzaakten, kon de ,Reifungsfrass” uitvoerig bestudeerd
worden. Verder werd voor voldoende vochtigheid gezorgd door
geregeld bestuiven met water. Het op de deksels der petrischalen
gecondenseerde water werd eens per dag verwijderd. Op warme
dagen werden de petrischalen gelucht door tusschen deksel en
onderstuk lucifersstokjes te leggen. Andere dieren werden op
heideplanten in potten in leven gehouden. In deze schalen en op
de potplanten legden de kevers gemakkelijk eieren. De jonge lar-
ven, die uit de eieren kwamen werden met een penseel op kleine
heidetakjes gezet. Het bleek, dat het kweeken het beste ging in
met een kurk gesloten glazen buizen (22 mm doorsnee; 12 cm
lang), daar anders de heidetakjes, die iederen dag ververscht
werden, te veel verwelkten. Het gecondenseerde water werd
iederen dag zorgvuldig verwijderd. De larven werden met een pen-
seeltje van het oude takje afgehaald en dan weer in het gereinig-
de buisje gedaan. Ze zoekt zelf wel weer het nieuwe takje op. Over
het algemeen bleven de dieren op de takjes zitten, alleen wanneer
de heide verwelkt was kropen ze door het buisje rond. Er werden
zoowel één als meer exemplaren in een buisje gekweekt. Het bleek
al spoedig, dat indien er meer dan 10 dieren in één buisje werden
gekweekt, groote sterfte optrad, zoodat later hoogstens 10 exem-
plaren gekweekt werden per buisje. Om de vervellingen na te
gaan en nauwkeurige data te verkrijgen zijn een twintigtal exem-
plaren afzonderlijk gekweekt.

Hiervan bereikten 18 exemplaren het volwassen (imaginale)
stadium. De twee andere stierven, omdat ze kort na een ver-
velling onvoorzichtig behandeld werden. Toen de dieren vol-
wassen waren, werd in de buizen 4 cm hoog gezeefde aarde ge-
bracht, waarin de larve zich verpopte. Ook werden vele larven
op planten in potten gekweekt. Voor nauwkeurige waarnemingen
echter verdient deze methode minder aanbeveling, daar de larven
zeer lastig te vinden zijn en zich dus aan controle onttrekken.

Voedselplanten.

Voor zoover den schrijver bekend is, kan het heidekevertje alleen
leven op de gewone heide (Calluna vulgaris L.). Wel vermeldt
THoMsox, de oorspronkelijke auteur van deze soort, dat het op
Saliz repens en andere wilgen-soorten voor zoukomen; dit berust
echter op een vergissing. WEIsE (1886) geeft op:,.An Sumpf-
pflanzen, auch auf Birken und Weiden in Siimpfen”, in het sup-
plement verbetert hij deze opgave en vermeldt uitdrukkelijk, dat
de kever alleen op heide leeft. Door den schrijver zijn aan de



165

larven volgende Ericaceen als voedsel gegeven: Erica carnea L.,
Azalea indica 1., Rhododendron sp. en een Kalmia sp. Hoewel
zoowel jonge als oude bladeren gegeven werden, werd alleen
Erica carnea gedurende enkele dagen gegeten, daarna gingen ver-
schillende larven dood en de andere kropen onrustig door de buis.
Toen hun weer Calluna gegeven werd, gingen ze direct aan het
eten en ontwikkelden zij zich normaal verder.

De overwinterende kever en de kever in het voorjaar en den zomer.

De kever overwintert onder mos of een dikke laag strooisel
en wel bij voorkeur in het bovenste deel der humuslaag, die daar
vlak onder ligt. Onder de kale heide, waar slechts korstmossen
groeien, vindt men hem ’s winters niet. Mogelijk hangt dit daar-
mede samen, dat de overwinterende kever op zulke terreinen niet
voldoende tegen de winterkoude en het uitdrogen beschut is. Dat
de schade zich echter uitslnitend zoude beperken tot beschutte
plekken onder boomen e.d. is stellig niet geheel juist. Wel wordt
soms de indruk gewekt, dat dit het geval is, daar op die plekken
door afvallend blad en aarde een humus- en dikwijls ook een
moslaag gevormd wordt. Het zijn hoofdzakelijk Hypnumsoorten,
die dit mosdek vormen. In Wijster bestaat dit dek hoofdzakelijk
uit de soorten Hypnum schreberi WiLD., H. cupressiforme L., H.
purum L. naar de determinatie van Dr. BEYERINK.

Voorts komen met het bovenstaande ook de volgende opmer-
kingen van eenige correspondenten van den Plantenziekten-
kundigen Dienst overeen. Eén schreef, dat op afgeplagde heide
de schade niet aanwezig was, hetgeen volkomen klopt, daar onder
de heide op deze gronder slechts de harde zandlaag met korst-
mossen daarop aanwezig is. Een ander schreef, dat op veenheide
bij Emmer-Compascum de schade groot was, in de heide op de
dalgronden echter geen noemenswaardige schade was aangericht.
Dit is ook met bovenstaande geheel in overeenstemming. Later
zullen we echter enkele factoren leeren kennen die verklaren, dat
bij een groote plaag, zooals zij in 1928 heerschte, ook op de heide
met korstmos ondergroei ernstige schade kan aangericht worden.

Overwinterende kevers in een verwarmd vertrek gebracht leven
direct op. Hun excrementen zijn vuilwit, dik vloeibaar. In de
jjskast gebracht verstijven ze weer. De 33 blijven echter dikwijls
veel beweeglijker dan de §9. Het aantal @9 is tijdens den winter en
in het voorjaar iets grooter dan het aantal 3. De verhouding is
ongeveer 99 : 33 = 4 : 3. Het aantal getelde exemplaren, onge-
veer een 80 stuks, is echter te klein om hier een geheel vaststaande
conclusie uit te trekken.

De eerste kevers verschenen op 23 Maart ’28 op een zoelen dag,
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die na een zoelen nacht volgde; de voorafgaande dagen had het
’s nachts licht gevroren, overdag was het echter zoel. Vele andere
bevonden zich nog in hun winterkwartieren. Ongeveer veertien
dagen later waren alle dieren ontwaakt en kropen over de plant
heen en weer, vooral op de lagere takken, bovenop de plant vond
men ze niet.

Terwijl op 7 April bij sterke Z.0. wind de Lochmaea volgens de
waarneming van den heer VAN GIERSBERGEN in het geheel niet
vloog, vloog zij op 8 April tusschen Bennekom en Wageningen
zecr veel. Ze vlogen hoofdzakelijk op de boschwegen, waar het
warm en windstil was. Ze gingen overal zitten, zelfs op de kleeren.
Zoodra de zon achter de wolken verdween, zag men geen dier
meer.

Op 9 en 10 April deed de heer Dr. RECLAIRE cen merkwaardige
waarneming. Dr. EvErTs was zoo vriendelijk mij deze mede te
deelen. Dr. RECLATRE schreef hem het volgende:

,Op 9 en 10 April van dit jaar (1928) werd Hilversum door
Lochmaea suturalis letterlijk overstroomd, althans in de omge-
ving van mijn huis en fabriek, viak bij de heide gelegen.

Op lekpunten, tegen muren en boomstammen, verdronken in
waterbakken, letterlijk overal was dit dier te vinden. Nadat koud
weer was ingetreden, heb ik de dieren niet meer gezien, toen war-
me dagen kwamen, verschenen zij weer, doch in minder aantal
op dezelfde plaatsen.”

Men zou hieruit opmaken, dat in den omtrek van Hilversum
een begin van trekken van deze dieren is waargenomen, ver-
moedelijk onder invloed van voedselschaarschte. Zulke trekken
worden in Vlugschrift 34 van den Plantenziektenkundigen Dienst
ook voor verschillende wilgenhaantjes vermeld. Van het heide-
kevertje is zulk een trek vermeld door CoRNELIUS (1858) bijj
Elberfeld.

De dieren zitten zeer los op de planten, bij de minste veront-
rusting laten zij zich vallen. Indien men door de heide loopt,
waarin zich vele kevers bevinden, ritselt het aan alle kanten, door-
dat de kevers zich laten vallen. 's Avonds kruipen de kevers niet
in den grond, maar blijven op de struiken, want men vangt met
een sleepnet ’s avonds evenveel kevers als overdag. Paren ziet
men de dieren in het voorjaar zeer weinig, slechts twee keer heb
ik dat kunnen waarnemen.

Direkt na het ontwaken uit den winterslaap beginnen de kevers
te eten. De Duitschers noemen dat ,,Reifungsfrass’, daar ge-
durende deze voedingsperiode in het voorjaar de eieren gevormd
worden. Door de kevers geregeld anatomisch te onderzoeken
kan men dit proces volgen. Het aantal ovariaalbuizen in ieder
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ovarium is 5 zelden 4. De kevers eten in die periode hoofdzake-
lijk de eindknoppen en bovenste bladen (fig. 6). De jonge scheu-
ten verschijnen pas begin Mei. Dit veroorzaakt, dat geheele
heidevelden die, hoewel ze niet bruin zien, toch niet of heel slecht
bloeien. Dit was in 1928 het geval ten Westen van Wijster. Ook
velden waarop de larve niet kon overwinteren vertoonden soms
dit verschijnsel. Vermoedelijk heeft men hier te maken met een
invasie uit nabij liggende heide.

Indien er niet voldoende voedsel aanwezig is, eten de dieren
ook de andere bladeren. In mijn kweeken vond ik iederen ochtend
de takjes geheel ontbladerd. De larvenzitten zoodanig, dat de rand
van het blad tusschen hun laken komt. Ze beginnen ongeveer in
het midden van het blaadje, en eten dan van boven naar bene-
den, alleen de kop beweegt hierbij, zoodat ze een cirkelsegment
uit het blaadje eten. De stukken worden door de mandibels uit
het weefsel geknipt, daarbij liggen de maxillen rechts en links
van het blad, en deze drukken zich tegen het blaadje aan, voordat
de mandibels zich sluiten. Daar het dier zich na ieder cirkelstuk
niet verplaatst, vallen op het laatst de topjes der blaadjes af. Dik-
wijls wordt daarna nog het overgeschoten stukjo blad opgegeten.

Ongeveer den eersten Mei werden de eerste eieren in de petri-
schalen gevonden. Gezeefde grond, die een paar dagen later
achter Bennekom onder heideplanten verzameld werd. bevatte
ook verscheidene eieren.

De eicren worden één voor één gelegd, of beter gezegd, ze
komen tegelijk met de zwarte excrementen naar buiten en worden
zoo ergens neergelegd of vallen naar beneden. Men vindt de eieren
bijna altijd met er aan gekleefde excrementen op den grond lig-
gen, zelden ook op de takken geplakt. PRELL (1928) vermeldt dat
BAER gezien heeft, dat de kevers in den grond kropen om eieren
te leggen. Dit berust waarschijnlijk op een foutief geinterpre-
teerde waarneming. Het altijd aanwezig zijn van excrementen bij
de eicren gecft gauw aanleiding tot schimmelen, zoodat in de
kweekglazen gezorgd moet worden voor niet te groote vochtig-
heid. Te groote droogte moet ook vermeden worden, daar anders
dé stukjes hei. die als voedsel voor de kevers dienen, te veel uit-
drogen.

Qorspronkelijk hebben de eieren een oranjeroode kleur. later,
vooral onder invloed van droge lucht, worden ze meer ei- tot
kanariegeel, welke kleur ze behouden.

Het aantal eieren is niet zeker bepaald kunnen worden. In
ieder geval zijn het verscheidene, minstens 10, vrij zeker meer.
De eicren, die in het begin der maand gelegd waren. droogden
alle in (ook in vochtige athmospheer!).
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De kevers leggen gedurende een heel langen tijd eieren, pas toen
de eerste kevers der nieuwe generatie in mijn kweeken verschenen,
stierven de laatste @Q. De laatste 33 waren reeds eerder gestorven.
Buiten vindt men slechts bij zeer hooge uitzondering (1 keer
slechts met zekerheid) de oude 92 als de jonge kevers uitkomen.

De op 12 en 13 Mei gelegde eieren kwamen 30 & 31 Mei uit.
Ook bij latere kweeken bleek, dat de eieren 18 & 19 dagen noodig
hebben om uit te komen. PrRELL (1929) geeft op dat het ei-
stadium in zijn kweeken 4- 28 dagen duurde. De jonge larven van
het eerste stadium hebben iets langeren tijd noodig om uit te
kleuren dan die der andere stadia (zie blz. 158). Na ongeveer zes
uur beginnen de sklerieten duidelijker te worden. na tien uur is
het geheele dier grijsbruin en dus uitgekleurd. De sklerieten
liggen nu nog dicht bij elkaar, hoe ouder de larve in dit eerste
stadium wordt, hoe meer de sklerieten uit elkaar wijken; de
larve wordt dan geelig wit met donkere sklericten en een
donkere kop. De larve is zeer beweeglijk en sterk positief photo-
tropisch, want alle jonge larven zaten altijd aan de lichtzijde der
petrischalen. Later, als de larven reeds gegeten hebben worden
ze veel minder positief phototropisch. Bijj verontrusting slaan
de jonge larven met hun voorlijf sterk heen en weer, terwijl ze
zich met hun pygopodium vasthouden. Na de eerste vervelling
echter heb ik nooit meer een larve ertoe kunnen krijgen deze af-
weerbeweging te maken.

De 3 larve-stadia duurden in mijn kweeken 6, 6, en 7 dagen.
Buiten duren deze stadia echter veel langer, want de eerste vol-
wassen larven in de heide werden veel later gevonden. PRELL
(1929) vermeldt 3 vervellingen dus 4 larvenstadia. Een enkele
keer zijn bij mij ook 3 vervellingen opgetreden. Ik hield dit voor
een foutieve waarneming. Het is bekend, dat hoe langer sommige
kever-larven leven, hoe meer vervellingen ze doormaken. Nu
geeft PRELL een langere ontwikkelingstijd op als ik, hierdoor
zou dus het verschil in het gevonden aantal stadia verklaard
kunnen worden.

De jonge larven vreten in het begin vooral de jonge spruiten.
Ze doen zeer veel schade, daar ze meestal slechts een gat opzjj in
het blad knagen en daarna reeds aan een volgend beginnen (zie
fig. 7). Hierdoor krijgt de plant vele open wonden, die sterk ver-
dampen. Hierin ligt vermoedelijk de oorzaak, dat de heideplant
afsterft, zooals we later zullen waarschinlijk maken. Het eten
zelf gaat ongeveer als bij den kever.

De vervelling der larven geschiedt, zooals bij bijna alle kever-
larven. De huid scheurt op de rugzijde achter den kop. Het dier
kruipt er uit en stroopt de huid af. Het laatst blijft de endeldarm
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nog verbonden met het oude huidje. In dit stadium zijn de larven
zeer gevoelig, zoodat een onvoorzichtig losmaken van het huidje
den dood veroorzaakd.

Aan het eind van het derde stadium wordt de larve geel; ze
kruipt dan onrustig rond en graaft zich in de aarde in, indien
deze los genoeg is, anders kruipt ze onder de bovenste lagen of
onder het mos en maakt een cocon in het bovenste deel der vaste
lagen, vlak onder de oppervlakte. In de kweekglazen, waarin
zich losse, gezeefde aarde bevond, maakte ze een aardcocon op
ongeveer twee cm diepte. De cocons worden vervaardigd uit
samengekitte aarde. Ze zijn bros, van binnen glad, van buiten
zeer onregelmatig. Als larve bleef het dier in mijn kweeken nog
ongeveer 9 4 10 dagen in de cocon liggen om dan tot pop te
worden en als kever na 16 4 17 dagen uit te komen. De geheele
cyclus duurde in mijn kweeken van 44 tot 48 dagen. De in midden
Juli uitgekomen kevers heb ik tot in September in leven ge-
houden, heb ze echter niet tot eieren leggen kunnen brengen.
Buiten verschenen de eerste jonge kevers pas eind September.
Voor 1927 nam de heer VAN GIERSBERGEN waar, dat ze onder het
mos reeds op 18 September te vinden waren, op 25 September
waren ze daar in groote massa’s, terwijl ze op 9 October in groote
hoeveelheden op de heideplanten zaten en daar copuleerden. In
1928 waren de eerste kevers ook pas 26 September te vinden.
Copulatie heb ik dat jaar niet kunnen waarnemen, daar door
verschillende oorzaken in den zomer van 1928 de larven hier in
de omstreken zoo geleden hadden, dat er bijna geen kevers in den
herfst te vinden waren. Na de copulatic eten de dieren nog korten
tijd en zocken dan hun winterverblijf op.

Tot slot wil ik nog even de volledige data van één exemplaar,
dat ik kweekte vermelden.

12 Mei ei gelegd; 30 Mei ei uitgekomen; 5 Juni eerste vervel-
ling; 11 Juni tweede vervelling; 18 Juni cocon; 27 Juni pop;
13 Juli kever.

Het is niet noodig hier meer data te geven, daar de verschil-
lende perioden buiten op het vrije veld veel langer duren.

Uit dit alles blijkt overtuigend, dat er slechts één generatie
per jaar zich ontwikkelt. De eieren worden gelegd van begin Mei
tot eind Juni en misschien zelfs nog later. De volwassen larven,
die twee vervellingen hebben doorgemaakt, vindt men buiten
in eenigszins groote hoeveelheden pas in Augustus. Deze verpop-
pen zich en leveren eind September kevers, die dan nog eten en
ook copuleeren. Spoedig zoeken zoowel @2 als 33 hun winterkwar-
tieren op.

Al vroeg in het voorjaar, in Maart verlaten ze deze. Hierna
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eten ze enkele maanden lang en vliegen op warme dagen druk
rond. Nog als de heide bloeit, kan men deze overwinterde kevers
massaal aan treffen. In dezen tijd copuleeren ze zeer zelden.

NATUURLIJKE VIJANDEN.

Als vijanden van Lochmaea komen, voor zoover ik het heb
kunnen nagaan alleen in aanmerking: schimmels, kevers, want-
sen en vogels. Onder de insecten zijn dus geen echte parasieten
als bestrijders bekend. Bij de biologische bestrijding der Chryso-
meliden schijnen echte parasicten als sluipwespen en sluipvliegen
een ondergeschikte rol te spelen, zooals ook Dr. SPEYER in Sorau-
er vermeldt. Toch leeft de subfamilie der Aspicerinae, die be-
hoort tot de galwespen. grootendeels als parasiet op bladkevers.

Schimmels.

In mijn kweeken, trad op enkele larven die in den grond een
cocon gemaakt hadden, een schimmel op; strengen wit mycelium
straalden in verschillende richtingen van den cocon uit.
Professor WESTERDIJK was zoo vriendelijk deze te determinee-
ren als Sporotrichum epigaeum een soort die ook saprophytisch
in aarde kan leven. Sporotrichums zijn reeds meer vermeld als
parasieten van Chrysomeliden. Zoo noemt FaLL in Amerika
Sporotrichum globuliferum SPeENY. als parasiet van verschillende
Gallerucella-soorten, zeer nauwe verwanten van Lochmaea.
Woobps noemt dezelfde soort als vijand van aardvlooien. Op den
volwassen kever heb ik ’s zomers ook een fungus gevonden. De
kever was toen geheel overdekt met een fluweelachtige donker-
olijfgroene schimmel. De soort is niet nader gedetermineerd.

Kevers.

Als voornaamste vijand van Lochmaea heb ik gevonden de
larven en de mago’s van Coccinella hieroglyphica L. RE1cH heeft in
1809 reeds iets gepubliceerd omtrent de biologie van deze soort.
Hij geeft volgende bijzonderheden:

De larven en poppen werden op heide vermoedelijk in den om-
trek van Berlijn gevonden. De heide was daar erg aangevreten.
Hjj schreef daarom de schade toe aan dit dier. Verder vermeldt
bij dat hij de larven aan heide heeft zien eten. Hier heeft dus
zeker tusschen zijn lieveheersbeestjeslarven, die hij herkenbaar
beschrijft, die van Lochmaea gehad. Uit zijn beschrijving kan
men duidelijk zien, dat de heide zwaar aangetast was. MuLsaNT
heeft de larve dikwijls gedurende den zomer en herfst op de heide
gevonden. WEISE vermeldt ook dat de larve op heide gevon-
den wordt.
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Volgens hem voedt deze zich met een vrij groote bladluis, die
leeft .,an solchen Heidekraut-Colonién, welche auf Torfboden
zwischen Molinia coerulea MoNCH. wachsen’”’. Deze bladluis zou
het ,,ausschliessliche” voedsel zijn van deze keverlarve. Dit is
stellig minder juist, daar bladluizen op Calluna, indien zij er voor-
komen, verre van algemeen zijn, want noch Professor ROEPKE
noch ik hebben hier in den omtrek tot nu toe bladluizen op heide
gevonden. 1)

Zij zijn dus in ieder geval veel te zeldzaam, dan dat die groote
massa larven van lieveheersbeestjes zich daarvan zouden kunnen
voeden. Het eenige insect, dat er in groote hoeveelheden aan-
wezig was. was de Lochmaea-larve. Ongetwijfeld voedden de
Coccinelliden-larven zich met deze Lochmaea-larven, zooals ik
ook met de kweek-experimenten kon bewijzen (zie o.a. fig. 5).
Tevens kon daarbij worden vastgesteld, dat de bladluizen van
Genista ( Aphis genistae) en andere Aphididen geheel werden ver-
smaad. De literatuur vermeldt weliswaar, dat Coccinella hiero-
glyphica ook op den (Pinus) voorkomt, maar mogelijk is ze daarop
overgevlogen. Merkwaardig genoeg gecft WEISE echter op, dat hij
hieroglyphica-larven groot bracht met een bladluis van de hop.
Wij meenen ons van een verklaring van dit feit te moeten ont-
houden.

Korte beschrijving der larve (laatste stadium!).

Lengte: 6—7 mm. Zie voor den algemecnen vorm figuur 21
en 22,

Leiblauw tot zwart, kop van voren iets lichter. Van het pro-
notum zijn de voorhoeken, de achterrand en het midden smal
lichter gekleurd. Het meso- en metanotum zijn in het midden
eveneens lichter gekleurd. De haren zoowel die der dorsale als
die der laterale en ventrale zijde staan bijecen op chitineplaten,
de haren der dorsale zijde staan op verhoogingen, die der ven-
trale niet. GAGE en STROUHAL hebben hiervoor speciale kunst-
termen ingevoerd. de platen der dorsale zijde worden strumae,
die der ventrale zijde verrucae genoemd. Op het achterlijf vindt
men aan de rugzijde der ademhalingsopeningen 4 rijen strumae.
de twee dorsale en de twee dorsolaterale rijen; vlak onder de
stigmata ligt de laterale rij van strumae; aan de buikzijde vindt
men eveneens 6 rijen platen met borstels nu echter geen strumae
maar verrucae; men noemt deze rijen van het midden der buik-

1) Aan THEOBALD 1927 zijn alleen bekend op Ericaceae: Aphis callunae
THEOB. 1915 en de sedert 1852 niet meer teruggevonden Aphis ericae
WALKER.
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zijde beginnend: ventrale, ventrolaterale en paralaterale rij.
Deze 12 platen op ieder segment zijn duidelijk op de eerste 8
achterlijfssegmenten; op de thorax en op het 9e segment zijn de
platen meer of minder vervormd en met elkaar vergroeid. Het
10e segment is evenals bij de larve van Lochmaea vervormd tot
een pygopodium, waarmee het dier zich kan vasthechten. Alle
strumae en verrucae zijn donker gekleurd, alleen die der dorsola-
terale rjj op het achterlijfssegment 1 en 4, en die der laterale rjj
op de metathorax en op het achterlijfssegment 1 zjjn licht ge-
kleurd. Tusschen de dorsale rijen vindt men op het achterlijf ook
nog een lichtere vlek. Zie voor structuur en vorm van den kop.
monddeelen en pooten de figuren 21, 22, 23, 25, 26, 27.

De morphologische kenmerken van de larven komen volkomen
overeen met die van het genus Coccinella, die GAGE in zijn be-
werking der Amerikaansche Coccinelliden-larven vermeldt.

Van Coccinella 5-punctata L. onderscheidt deze larve zich door
de zwart gekleurde strumae van de achterlijfssegmenten 6 en 7;
van Coccinella 7-punctate L. onderscheidt ze zich door de zwart
gekleurde laterale struma op het 4e abdominale segment.

De beschrijving, die WEISE geeft van de larve van Coccinella
hieroglyphica klopt met het uiterlijk van de boven beschreven
larven, alleen vermeldt hij niet, dat ook de dorsolaterale struma
van het vierde abdominale segment licht gekleurd is. De beschrij-
ving van REICH is te kort om daar een gevolgtrekking uit te
kunnen maken; dic van KoLBE heeft zeer zeker niet betrekking
op de larve van C. hieroglyphica. Zijn zeer korte beschrijving
past beter op de larve van C.7-punctata. De larven der lieve-
heersbeestjes pakken de larven van Lochmaea in het midden van
het lichaam beet en zuigen ze dan uit (fig. 5). Pas daarna worden
ze verder opgegeten. Meestal blijft slechts de kop over. Indien
ze overvloed van voedsel hebben, zuigen zij ze slechts uit, maar
cten ze niet op. Men vindt dan in de kweekglazen vele slappe
aangevreten larven van het heidekevertje. De zich verpoppende
larve zet zich met zijn anaalopening vast en na een dag rust
stroopt hij de larvehuid af. Deze blijft rondom het achtereind als
een soort manchet zitten. Deze pop is blauwzwart, op den kop,
pronotum en mesonotum bevindt zich cen scherp begrensde,
lichte lijn, die in de lengterichting verloopt; verder zijn licht ge-
kleurd 2 onscherpe vlekken-op het pronotum, een soortgelijke
langgerekte vlek aan de hasis der dekschilden, een zeer lichte
vlek ter weerszijde op het eerste abdominale segment ; op den voor-
rand der segmenten 4, 5, 6 en 7 bevinden zich 3 lichte dwars-
strepen, ook de laterale lobben der segmenten zijn licht gerand.
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Wantsen.

Nabis apterus Fabr. (= Nabis brevipennis SNELLEN v. VOLL.
1878, PI. 18, f. 2 en 2a), behoorende tot de Reduwiidae of roof-
wantsen. Deze donker roodbruine wants komt in de heidevelden
zeer veel voor. De heer ScHOEVERS van den Plantenziektenkun-
digen Dienst nam waar, dat deze wants de volwassen heidekever-
tjes met zijn zuigsnuit aanstak en uitzoog. De zuiger werd
tusschen halsschild en dekschilden ingeboord. Zelf heb ik deze
wants enkele larven als voedsel gegeven. Deze werden toen niet
aangestoken. Daar dit slechts éénmaal gedaan is, is het nog zeer
goed mogelijk, dat ook de larven door de wants uitgezogen wor-
den. BuTLER (1923) vermeldt dat hij deze wants hoofdzakelijk
op boomen vond, terwijl hij als voedsel alleen verschillende blad-
luizen vermeldt. Bovenstaande waarneming is dus een welkome
aanvulling op het weinige, dat van de biologie dezer wants be-
kend is.

Rhacognathus punctatus L. (SNELLEN v. VoLL. 1878, PL. 10,1. 5).
Deze wants die tot de familie der Pentagonidae of schildwantsen
behoort en wel tot de subfamilie der Asopinae, die als roovers
bekend staan, komt ten Noorden van Wageningen veel in de hei
voor. Tot nu toe is niet geconstateerd, dat deze wants Lochmaea
aanvalt. BuTLER (1923) echter vermeldt, dat naverwante vor-
men Chrysomeliden-larven en kevers (o.a. Gallerucella) uitzuigen,
zoodat het zeer goed mogeljjk is, dat deze wants mede tot de
vijanden van den heidekever behoort.

Een andere roofwants, die volgens SNELLEN V. VOLLENHOVEN
veelvuldig in de heide moet voorkomen is Coranus subapterus
p. G. (= Harpactor pedestris SNELLEN v. Vorr. 1878, PL. 18, f. 2
en 2a).

De heer BLOTE deelde mij mede, dat bijna alle Nabis-soorten
op de heide voorkomen behalve N. brevis SCHLTZ., en N. rugosus
rugosus L; de N.rugosus ericetorum SCHLTZ. is echter een typisch
heidedier. Al deze vormen kunnen misschien ook meer of min-
der tot de vijanden der heidekeverlarven gerekend worden.

Verdere experimenten in deze richting kunnen hier meer licht
brengen.

Vogels.

Ook deze kunnen groote slachtingen onder de larven aanrich-
ten, zooals o.a. blijkt uit berekeningen van Professor PotLrox
uit Oxford. Hij bericht, dat de inhoud van magen van het Kor-
hoen (Tetrao tetriz) in October 1907 hoofdzakelijk bestaat uit
heidekevertjes, en becijfert, dat in Argyllshire dagelijks wel
-+ 90.000 heidekevertjes door de korhoenders opgegeten worden.
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Hier op de Veluwe zijn de korhoenders echter te zeldzaam, dan
dat ze van eenig belang kunnen zijn. Ook op de Veluwe eet het
korhoen Lochmaea. zooals bleek uit het onderzoek van Professor
RirzeMa Bos.van den maag-inhoud van een korhoen gevangen
bij Velp.

In Drente schijnen de spreeuwen veel kevertjes gegeten te heb-
ben, daar verschillende correspondenten van den Plantenziekten-
kundigen Dienst berichtten, dat groote troepen spreeuwen in de
heide zaten, waar zij in andere jaren niet werden waargenomen.
Jammer genoeg werden geen maaginhouden onderzocht.

DE HEIDE EN DE HEIDEKEVER.

Iets over de hetde in het algemeen.

De heide is een plant van kalkarme meest schrale gronden.
Slechts een heel enkelen keer vindt men vermeld. dat zij op kalk-
rijkeren grond groeit. Men vindt ze zoowel op natte als op droge
plekken. Uit de onderzoekingen van Miss RAYNER e.a. weten we
dat in de wortels van de heide een schimmel als symbiont leeft.
Vermoedelijk kan zonder deze schimmel de plant niet leven. Met
behulp van deze schimmel schijnt de plant zijn stikstofvoedsel
te krijgen (v.g.l. v. p. LEK: Cyclische symbiose der Ericaceae;
Vakbl. v. Biol. 10, p. 145, Mei 1929).

Physiologisch is de heide geen zuivere xerophyt. daar ze vrij
veel water verdampt zelfs zooveel dat ze zelfs meer verdampt als
sommige mesophyten. De bouw der bladeren is zoodanig, dat de
verdamping door sterke zonnestralen en door sterke lichtbewe-
ging niet aanmerkelijk grooter wordt (SToCKER Z. f. B. 1923).
Ecologisch is de heide gebonden aan die gronden, waar ze zoo
goed als alleen kan groeien. Zoodra voor andere planten de levens-
voorwaarden op die plaatsen gunstiger worden, verdwijnt de
heide. Ze wordt door andere planten overgroeid. De grootste
strijd heeft de heide hier achter Wageningen te voeren tegen het
Bentgras (Molinia coerulea MNCH.) en de Bochtige Smeele (Aira
flexuosa L.).

De schade door den heidekever toegebracht aan de heide.

Slechts zelden worden takken van de heide door het vreten van
de larve van den heidekever geheel ontbladerd. Meestal vindt men
wel dat vele bladeren groote wonden vertoonen, maar ze zijn
slechts gedeeltelijk opgegeten. Door deze vele wonden wordt de
verdamping ten zeerste verhoogd. Bij sterke wind en sterke zon-
bestraling wordt deze zoo hoog dat de wortels niet meer voldoen-
de water kunnen aanvoeren. Hierdoor sterven dan groote stukken
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van de plant ai. Physiologische proeven zijn niet genomen, noch
over de verdamping, noch over de afvoer van het zetmeel in de
bladeren. Aldus is bovenstaande verklaring van het afsterven der
heide slechts een hypothese. Deze hypothese verklaart echter
ook waarom soms slechts deelen van de heideplant afsterven en
waarom boven den grond afgestorven planten uit haar onderaard-
sche deelen opnieuw kunnen uitloopen, zooals ik waarnam bjj
planten in de buurt van Lunteren (zie fig. 8).

In afgestorven heide vindt men zeer veel een donkerbruine
mijt, Humerobates humeralis (HlERM 1804) volgens de determi-
natie van Dr. A. C. Oupemaxs. Vermoedelijk leeft ze van de
doode bladeren.

Bestrijding.

Proeven met contact- of maagvergiften zijn niet genomen,
daar het economisch onuitvoerbaar is zulke groote uitgestrekt-
heden te bespuiten of te bestuiven.

De beste bestrijding bestaat in het afbranden of afmaaien van
de heide in eind Juni of begin Juli. De meeste eieren zijn dan uit-
gekomen en er zijn nog geen of bijna geen poppen in den grond.
Deze laatste zullen ongetwijfeld door den gloed der brandende
heide gedood worden. Ook afbranden in April als de uit den
winterslaap ontwaakte kevers nog op de hei zitten en nog geen
eieren gelegd hebben is aan te bevelen. Echter zal in dien tijd
de heide dikwijls nog niet droog genoeg zijn. Het is aan te raden
na het afbranden de bovenste korst der grond los te maken, de
jonge kiemplantjes kunnen dan beter groeien. Na 3 & 4 jaar
kan de heide dan weer bloeien (zie New Phytoligist 1913, 1915).
Heidevelden, die geheel gedood zijn doet men goed ook af te
branden of af te maaien, daar tusschen de oude heidestruiken
te weinig licht is voor den voorspoedigen groei van de jonge
kiemplanten der heide. Indien de aantasting reeds zeer groote
afmetingen heeft aangenomen doet men het best de heide aan
zijn lot over te laten, daar zooals we dit jaar ook zagen, de na-
tuurljjke vijanden zich dan zoo vermeerderen, dat slechts zeer
weinig kevers het volwassen stadium bereiken. Zoolang de aan-
tastingen nog zeer plaatselijk zin is het aan te bevelen de duide-
lijk aangetaste gedeelten met de daar omheen liggende schijnbaar
nog niet aangetaste heide af te branden of te maaien.

Naschrift.

Toen het manuskript reeds bij de redactie ingeleverd was ver-
scheen een publicatie van Professor PRELL uit Tharandt over de
biologie der Lochmaea-soorten. De gegevens, die zich gemakkelijk
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in het manuskript lieten invoegen, heb ik nog zooveel mogelijk
ingelast. Professor PRELL maakt zeer veel gebruik van Holland-
sche gegevens, die hij in hoofdzaak put uit het Maandschrift voor
bijenteelt, dat o.a. een uittreksel gaf uit een rapport van den
heer VAN GIERSBERGEN aan de regeering. Jammer genoeg zijn
hierdoor enkele foutieve of onvolledige gegevens in zijn stuk ver-
werkt. Ik noem hier slechts de voornaamste.

I. p. 6, regel 19. Speciaal bloemenknoppen worden nooit uit-
gevreten; daar de kever alle knoppen uitvreet wordt hierdoor
natuurlijk ook de bloemknop uitgegeten.

T1. p. 8, regel 12 v. onderen en volgenden. v. GIERSBERGEN
heeft het eierleggen op de takken nooit met zekerheid waarge-
nomen zooals ook in zijn verslag staat te lezen.

ITI. p. 9, regel 9. De opgave dat in het najaar alle 33 sterven,
berust op een foutieve waarneming.

IV. p. 5, regel 2. Het is reeds zeer lang in Holland bekend, dat
L. suturalis op hei leeft. Ons Hollandsche standaardwerk van
Dr. EVErTs vermeld in deel IT pg. 456 uitdrukkelijk dat de kever
op Calluna leeft.



Zusammenfassung.
DER HEIDEKRAUTBLATTKAFER.

(Lochmaea suturalis (THOMS. 1866).

Lochmaea suturalis war in den Niedorlénden auf den Heidefeldern im
Jahre 1927 und 1928 sehr schidlich; grosse Strecken waren braun und
abgestorben. Auch in Deutschland war das Insekt sehr schidlich (Tacks
i. litt., PreELL, EcksTEIN). Der Kéafer ist nur bekannt aus Nord- und Mit-
teleuropa, nicht aber aus Russland, wihrend das Heidekraut iiber ganz
Europa verbreitot ist.

Die biologie wird ausfiihrlich beschrieben. Die €@ und 33 iiberwintern
als Imago. Ende Mirz erwachen sie aus dem Winterschlaf und beschéadi-
gen dann das Heidekraut durch ihre Reifungsfrass. Sie fressen haupt-
sdchlich die Knospen aus. Mitte Mai werden die ersten Eier abgelegt.
Anfang Juli etwa die letzten. Die ersten Larven kamon am 30 Mai und
1 Juni aus. Das Eistadium dauert 18 & 19 Tage. Die Larve welche zum
ersten Mal ausfiihrlich beschrieben und abgebildet wird macht 3 selten 4
stadia durch. Bei einem geziichteten Exemplar wurden folgende Data
notiert: 12 Mai Ei-Ablage; 30 Mai Ei ausgekommen; 5 Juni erste Héau-
tung; 11 Juni zweite Hautung; 18 Juni Cocon fertig; 27 Juni Puppe;
13 Juli Imago.

Bei Zimmerzucht dauert die Entwicklung viel kurzer wie im Freien.
Wahrend die Zuchten bereits Mitte Juli die ersten Imagines ergaben, er-
schienen die ersten Kéfer im Freien erst Mitte September. Die Art hat nur
eine Generation. In September copulieren die Kifer und kriechen dann
unter Moos oder Waldspreu. Wo der Boden mit Flechten bedeckt ist
findot man dagegen fast keine iiberwinternden Kifer.

Deor grosste Feind der Lochmaea ist in unserer Gegend Coccinella
hieroglyphica 1., deren Larven sich hier ausschlieslich von den Larven der
Lochmaea suturalis ndhren. Die Larve wird beschrieben und abgebildet.
Andere Feinde sind: Sporotrichum epigaeum ein Fungus der auf der Puppe
lebt; die Wanze Nabis apterus F., die sowohl die Kéafor wie die Larve
aussaugt und unter den Vdégeln, der Star und das Birkhuhn,

Der Schade ist doppelter Art, er entsteht: 1° durch den Knospenfrass
der Imagines im Friihling. 2° durch den Blattfrass der Larven. Da viele
Blatter abgefressen werden, geht der Pflanz durch zu grosser Verdun-
stung zu Grunde. Das einige Mittel gegen diese Tiere ist das Abbronnen
der Heidefelder in Friihling oder in Juli.
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VERKLARING DER FIGUREN.
Praar XI.

1. Lochmaea suturalis (THOoMs. 1866), dorsaal; 10 x.

2. L. suturalis ventraal, Q; 3} X.

3. Idem, 3; 3} x.

4. Eieren van L. suturalis tusschen zand- en aarddeeltjes; 9 X.

5. Larve van Coccinella hieroglyphica een larve van L. suturalis
opetend; 4 X.

6. Heidetakje met vraat van volwassen kever van L. suturalis;

2} X.

7. Idem van larve; knopvraat; 2§ X.

8. Door L. suturalis beschadigde planten, die het volgend jaar op-
nieuw zijn uitgeloopen; 3 X.
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Praar XII.

Onderkaken en onderlip van de larve van L. suturalis van de
buikzijde gezien; 80 x.

Sklerieten op de dorsale zijde van het borststuk en eerste achter-
lijfssegment van de larve van L. suturalis.

Ventraal aanzicht van den kop, thorax en eerste twee achterlijfs-
segmenten van de larve van L. suturalis; (de coxen der pooten
zijn gearceerd).

Dorsaal aanzicht van de laatste achterlijfssegmenten van de
larve van L. suturalis.

Idem, ventraal.

Zintuigborstel op rand van labrum van de larve in het 2de
stadium van L. suturalis.

Zijdelings aanzicht van de larve in het 3de stadium van L. sutu-
ralis; 11 x.

Kop van de larve in het 3de stadium van L. suturalis van voren
gezien; 48 X.

Dorsale sklerieten met haren van het 3de achterlijfssegment van
de larve van L. suturalis.

Clypeus en labrum van de larve van L. suturalis in het 2de sta-
dium; 105 x.

Praar XIII.

Spriet van de imago van L. capreae (L), 3; 25 X.

Idem van L. suturalis, 3; 25 X.

Zijdelings aanzicht van de larve van C. hieroglyphica in het laat-
ste stadium; 14 X.

Vooraanzicht van den kop dezer larve; 38 X.

Maxillen en labium dezer larve, ventraal; 63 x.

Pop van L. suturalis, dorsasl, 14 x.

Links: mandibels van de larve van C. hieroglyphica, 63 X ;rechts:
uiteinde van poot van idem, met kleefharen, 220 Xx.

Struma van idem; 63 Xx.

Fijnere struktuur der huid van idem; 650 x.

Zintuigborstels en kegels op het laatste sprietlid van de larve
in het 2de stadium van L. suturalis; 350 X.
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